




















El proyecto comprende el estudio, diseño y planificación de un sistema fotovoltaico 
para la PTAR en La Paz, B.C.S. Se divide en dos etapas: 
Diagnóstico con drones y tecnología 3D del terreno y diseño de ingeniería con paneles 
Trina Solar de 635 W, estructuras de aluminio a 10°, inversores Huawei y monitoreo con 
Smart Logger.

Desarrollo y Componentes del Proyecto

Diagnóstico y Escaneo
• Mapeo con drones: Uso de tecnología 3D para evaluar techos y terreno.
• Revisión eléctrica: Análisis del medidor e infraestructura de la CFE.
• Estudio energético: Cálculo de radiación solar e historial de consumos de la planta.

Diseño de Paneles y Estructura
• Paneles solares: Modelo Trina Solar de alta potencia de 635 W.
• Inclinación: 10 grados para optimizar la captación solar.
• Soportes: Bases de aluminio y bandejas protectoras para el cableado.
• Ingeniería Eléctrica y Monitoreo
• Inversores: Equipos Huawei de alta capacidad conectados a la red principal.
• Protecciones: Sistema de puesta a tierra física contra descargas.
• Monitoreo: Dispositivo SmartLogger para control de energía en tiempo real.
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Resumen Ejecutivo:

Proyecto de Transición Energética PTAR La Paz
Objetivo principal: Descarbonizar la operación de la Planta de Tratamiento de Aguas 
Residuales (PTAR) mediante un sistema fotovoltaico de alta eficiencia.
Tecnología de vanguardia: Implementación de módulos Trina Solar de 635 W con 
inversores Huawei de alta capacidad.Garantía estructural: 

• Soportería de aluminio anodizado con inclinación fija de 10° optimizada para terrenos  
sinuoso
• Control digital: Sistema de gestión inteligente SmartLogger para el monitoreo de la 
producción en tiempo real.Mitigación de riesgos: Infraestructura protegida contra 
descargas atmosféricas mediante un sistema avanzado de tierra física
. 
• Certidumbre técnica: Diseño respaldado por levantamientos topográficos con drones y 
modelado tridimensional (3D).

• Estimar Ahorros Energéticos y Económicos Proyectados Premisas de Cálculo
 
• Recurso solar: Irradiación promedio anual local de 6.2 kWh/m²/día (~2,100 kWh/kWp 
anuales).Esquema tarifario CFE: Tarifa industrial GDMTH (Gran Demanda en Media 
Tensión Horaria).Costo ponderado de energía: Estimado en $3.10 MXN por kWh 
(promedio entre horarios base, intermedio y punta regional)
 .
• Proyecciones Financieras por cada 100 kWp Instalados Generación anual de energía: 
~210,000 kWh de energía limpia autogenerada.Ahorro económico bruto: $651,000 
MXN anuales directos en facturación eléctrica.
• Impacto ecológico: Mitigación de ~92 toneladas de \(CO_{2}\) liberadas a la atmósfera 
por año.      

Basado en el historial de facturación real consolidado de la planta bajo la tarifa GDMTH, el consumo total anual 
asciende a 3,817,653 kWh, con un gasto total de energía estimado de $13,825,852.88 MXN, lo que sitúa el Precio 
Medio Ponderado Real en $3.6216 MXN por kWh.

2.- Análisis de consumo
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3.- Diagrama unifilar de levantamiento

4.- Estimación de generación
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